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INTRODUCCION

En el siguiente estudio se presentan los datos estadisticos de los resultados obtenidos de la identificacion vy
cuantificacion de diversos cannabinoides presentes en muestras de cannabis y productos derivados o
elaborados a base de cannabis para cada una de las diferentes matrices durante los anos 2018 al 2023.

MATERIALES Y METODOS

Las malftrices estudiadas corresponden a muestras vegetales, aceites, extractos y e-liquids. El andlisis de
cannabinoides se realizd mediante cromatografia liquida de alta eficiencia (HPLC) equipado con un detector
de diodos (DAD) usando Norgestrel como estandar interno (IS). Los métodos empleados se basan en los
publicados por el New York State Department of Health [1,2]. El limite de cuantificacion (LOQ) para todos los
cannabinoides es de 0,033% peso/peso.

EL valor de tetrahidrocannabinol (THC) total y de cannabidiol (CBD) total se calculd sumando al valor del
cannabinoide neutro el valor tedrico del cannabinoide dcido descarboxilado (0,877 x % cannabinoide acido).

En las muestras vegetales se ha seguido la clasificacion de la EUROPEAN PHARMACOPOQOEIA 11.5; THC-dominante
(THC total >5% y CBD total <1%), THC/CBD intermedio (CBD total y THC total >1%) y CBD-dominante (CBD total
>5% y THC total <1%). Aquellas con contenido en THC total inferior a 0,2% se clasificaron como tipo fibra (CBD
total 5% y THC total <0,2%).

En aceites y exiractos se ha diferenciado entre Full Specfrum (THC>LOQ, CBD>LOQ vy presencia de ofros dos o
mas cannabinoides), Broad Specfrum (THC<LOQ, CBD>LOQ vy presencia de otros dos o mds cannabinoides).
También se ha hecho la distincion en aceites de aquellos que solo confienen CBD sin presencia de otros
cannabinoides (aislados).

RESULTADOS

Vegetales

Tipo THC-dominante. Del total de muestras (N=675), la media de THC total es de 16,05%,(sd 4,37) siendo su
maxima de 28,38%. El ANOVA (p<0,05) muestra que existen diferencias significativas entre las medias anuales.

Tipo CBD-dominante. Del total de muestras (N=1262), la media de CBD total es de 10,93% (sd 3,57) siendo su
maximo valor de 23,94%. El ANOVA (p<0,05) muestra diferencias significativas entre las medias anuales. Los
valores medios y mdaximos asi como la diferenciacion por clasificacion y ano, se pueden consultar en la grdfica
1.
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Grdfica 4. Valor de media y méxima de CBD (izquierda) y THC (derecha) en aceites tipo Full Spectrum, por ano.

Broad Spectrum. Del total de muestras analizadas (N=701), la media de CBD es de 10,85% (sd 8,32) siendo su
maximo valor de 43,94%. EIl ANOVA muestra diferencias significativas del valor medio de CBD en los diferentes
anos.

Aislado. Del total de muestras analizadas (N=659), la media de CBD es de 4,64% (sd 7,06) y su valor méximo es
de 52,91%. El ANOVA (p<0,05) muestra diferencias significativas entre las medias anuales.

Los valores medios y maximos asi como la diferenciacion por clasificacion y ano, se pueden consultar en la
grdfica 5.
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Grdfica 5. Valores de media y mdéxima de CBD en aceites Broad Spectrum (izquierda) y valores de media y
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Grdfica 1. Valores de media y mdxima de THC total en vegetales tipo THC-dominante (izquierda) y valores de
media y maxima de CBD total en vegetales tipo CBD-dominante (derecha), por ano.

Tipo THC/CBD intermedio. Del total de muestras (N=230), la media de CBD total es de 7,50% (sd 3,38) siendo su
maxima de 17,17% y la media de THC total es de 4,96% (sd 2,30) y su valor méximo es de 11,37%. La
diferenciacion por ano puede verse en la grdfica 2. La media del ratio THC total:CBD total de este tipo de
muestras es de 0,77 (sd 0,51).

Media/méaxima de THC total en muestras vegetales tipo THC/CBD intermedio, por afio. Media/maxima de CBD total en muestras vegetales tipo THC/CBD intermedio, por afio.
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Grdfica 2. Valores de media y mdaxima de THC total (izquierda) y de CBD total (derecha) en muestras vegetales
tipo THC/CBD intermedio, por ano.

Tipo fibra. Del total de muestras (N=624), la media de CBD total es de 2,28% (sd 1,31) siendo su maximo valor de
4,97%. La diferenciacion de los valores de media y mdxima por ano pueden verse en la grdfica 3. La media del
ratio CBD total: THC total es de 20,42 (sd 8,49). El ANOVA (p<0,05) no muestra diferencias significativas entre las
medias anuales.
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Grdfica 3. Valor de media y mdxima de CBD total en muestras tipo fibra, por ano.

Aceites

Full Spectrum. Del total de muestras analizadas (N=1299), la media de CBD es de 9,54% (sd 9,15) siendo su
Mmaximo valor de 48,65%, mientras que el THC su valor medio es de 0,93% (sd 3,38) siendo su valor maximo
40,38%, como se ve reflejada en la grdfica 4. La media del ratio CBD:THC es de 75,26 (sd 115,21). El ANOVA
(p<0,05) no muestra diferencias significativas de la media de CBD enftre los diferentes anos del estudio.

maxima de CBD en aceites tipo aislado (derecha), por ano.

Exiractos

Full Spectrum. Del nUmero de muestras analizadas (N=1100), la media de CBD es de 21,50% (sd 23,33) siendo la
maxima 96,30%. El valor medio de THC es de 10% (sd 19,90) siendo el valor maximo de 85,45%. La relacion entre
media y mdxima por ano puede verse en la grdfica 6. El ANOVA (p<0,05) muestra diferencias significativas entre
las medias anuales.

Broad Spectfrum. Del nUmero de muestras analizadas (N=139), la media de CBD es de 29,5% (sd 31,59) siendo la
maxima 98,66%. La relacion entre media y mdéxima por ano puede verse en la grdfica 6. El ANOVA (p<0,05)
muestra diferencias significativas entre las medias anuales.
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Grdafica 6. Valores de media y mdxima de CBD en extractos Full Spectfrum (izquierda) y Broad Spectrum
(derecha), por ano.

E-liquids

Del total de muestras analizadas de e-liquids (N=436), la media de CBD total es de 4,37% (sd 7,23) teniendo un
valor maximo de 46,74%. Del total de muestras, solo un 11,7% presentaba valores de THC superiores al LOQ. La
media de THC total en estas muestras es de 0,82% (sd 2,99) y con un valor méaximo de 18,92%..

CONCLUSIONES

Segun el ANOVA, se observan diferencias significativas de la media de THC total en muestras tipo THC-
dominante en el ano 2023 con respecto a los cuatro primeros anos, siendo la del 2023 la mds elevada. En
muestras THC/CBD intermedio, la tendencia son plantas con contenidos mayores en CBD total gue en THC total.
El contenido medio y méaximo de CBD total en vegetales tipo CBD-dominante es inferior al de THC total en
muestras tipo THC-dominante. Aunqgque el ANOVA muestra diferencias significativas de las medias de CBD total
entre anos en muestras tipo CBD-dominante, dichas diferencias no son significativas entre los anos 2023 y 2018
por lo gue no se puede inferir una tendencia a la alta en dicho valor. La concentracion maxima de CBD total en
muestras fipo fibra estd condicionada por el limite legal de THC total por lo que es dificil superar
concentraciones de CBD total del 5% ya que hay riesgo de sobrepasar el valor de 0,2% en THC total.

En los aceites, el valor medio del contenido en CBD de los denominados Full Specfrum y Broad Spectrum es muy
similar. Sin embargo, en aguellos aceites que solo presentan CBD (aislado) la media es mucho mads baja. Una de
las causas puede ser a que cuando se ufilizan extractos Full Spectrum en la elaboracion del aceite, las
cantidades anadidas deben de ser bajas para evitar una presencia significativa de THC en el producto final.
Mientras que la media de CBD en los aceites Full Spectrum no presenta diferencias significativas en los diferentes
anos, los aceites Broad Spectrum si que han mostrado un aumento comparado con los dos primeros anos. Esto
puede deberse a la mejora y/o puesta en prdactica de nuevas o mas eficientes técnicas de extraccion que
permiten una mayor concentracion de CBD en el extracto que va a ser utilizado para la elaboracion del aceite,
con un contenido menor de THC y otros residuos. Esto coincide con lo observado en los extractos Broad
Spectrum en los que el valor medio de CBD ha aumentado significativamente a lo largo de los anos.

En el caso de e-liquids, se observa un predominio de los que contienen CBD con apenas presencia de THC. La
concenfracion media de CBD total en dichos e-liquids (4,37%) estd condicionada principalmente por la baja
solubilidad del cannabinoide en estas matrices.
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